Bisphenol-A in Windkraftanlagen — Unsichtbare Gefahr fiir Umwelt und Gesundheit
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Windkraft gilt als Aushéangeschild der Energiewende. Sie soll fossile Brennstoffe ersetzen,
Klimaziele absichern und die Abhangigkeit von Importen senken. Doch ein Blick auf die
eingesetzten Materialien zeigt, dass ,,sauber” nicht automatisch ,,unbedenklich“ bedeutet. Denn
in den Rotorblattern steckt ein Stoff, der mittlerweile als hochriskant gilt und zur
Umweltbelastung fuhrt: Bisphenol-A (BPA) (dersandwirt: 02.10.25").

Bisphenol-A als unterschétzter Grundstoff

Uber Jahrzehnte galt BPA als vielseitig einsetzbar und fand breite Verwendung. Besonders
Verpackungen fur Lebensmittel und sogar Produkte flir Babynahrung nutzten die Substanz, da sie
Kunststoffe widerstandsfahig machte und Beschichtungen stabilisierte. Kaum jemand stellte die
gesundheitlichen Folgen ernsthaft in Frage.

Besonders problematisch ist die Neubewertung durch Behorden: Der frihere Grenzwert lag bei 4
pg/kg Korpergewicht pro Tag, heute gelten nur noch 0,2 ng/kg — eine Senkung um den Faktor
20.000. Die Folgen reichen weit: Schon kleinste Mengen beeinflussen das Immunsystem, storen
hormonelle Prozesse und kénnten die Fruchtbarkeit beeintrachtigen. Auch fur die Energiewende
bedeutet das eine neue Dimension der Verantwortung.

Windkraftanlagen und der chemische Abrieb

Die Rotorblatter moderner Windkraftanlagen bestehen aus Verbundstoffen, die mit Harzen
verstarkt sind. Hier findet sich Bisphenol als Bestandteil. Unter dem Einfluss von Wind, UV-
Strahlung und Sand setzt sich Material frei. Durch den Rotorabrieb gelangen winzige Partikel in
Luft, Boden und Wasser.

Die Belastung ist nicht lokal begrenzt. In Regionen mit vielen Anlagen verstarkt sich die
Umweltbelastung deutlich. So wird eine vermeintlich saubere Energiequelle zur Quelle eines
unsichtbaren Problems.

Rotorabrieb als Katalysator der Umweltbelastung

Je kleiner die Partikel des Rotorabriebs, desto groBer ihre aktive Oberflache. So lost sich mehr
Bispheno-Al aus den Materialien heraus. Witterung, Feuchtigkeit und mechanischer Druck
beschleunigen diesen Prozess.

Die Folge: Mit jedem Betriebsjahr steigt die Abgabe von Schadstoffen. Fur die Energiewende ist
das ein gravierendes Risiko, das in offiziellen Bewertungen bislang kaum bertcksichtigt wird.

Umweltfolgen durch Bisphenol-A

Die Partikel aus Rotorabrieb erreichen Flisse, Seen und Grundwasser. Dort wirken sie auf
empfindliche Organismen und verandern 6kologische Gleichgewichte. Auch der Boden speichert
die Stoffe langfristig, da Bisphenol-A nur langsam abgebaut wird.

So entsteht eine unsichtbare Umweltbelastung, die tUber die Nahrungskette auch den Menschen
betrifft. Die Risiken betreffen nicht nur Gesundheit, sondern auch das Vertrauen in die
Energiewende.
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Konsequenzen flir nachhaltige Politik

Windkraftanlagen sind fur die Energiewende unverzichtbar. Doch Nachhaltigkeit erfordert, dass
auch Materialien wie Bisphenol-A in der Bewertung Beachtung finden. Solange Emissionen durch
Rotorabrieb ignoriert bleiben, entsteht ein verfalschtes Bild der Umweltbilanz.

Eine ehrliche Politik muss hier ansetzen: Mehr Transparenz, strengere Prufungen und Alternativen
ohne hormonaktive Substanzen sind nétig. Nur so wird aus Klimaschutz echte Nachhaltigkeit.

Bisphenol-A zeigt die Schattenseiten der Energiewende

Bisphenol-A ist ldngst kein harmloser Stoff mehr. Uber Rotorabrieb aus Windkraftanlagen gelangt
es in die Umwelt und verursacht eine dauerhafte Umweltbelastung. Wer die Energiewende
wirklich zukunftsfahig machen will, muss auch diese Schattenseiten ernst nehmen.

L 2N N J
Bisphenol-A: Umweltbombe in Windkraftanlagen

Windkraftanlagen werden von der deutschen Politik als umwelt- und klimafreundlich eingeordnet
und sollen daher weiter ausgebaut werden. Doch viele Aspekte der Umweltbilanz von
Windkraftanlagen bleiben bislang weitgehend unbeachtet, einer davon ist Bisphenol-A (BPA) -
eine Chemikalie, die lange Zeit als harmlos galt und in zahlreichen Alltagsprodukten wie
Babyflaschen, Konservendosen, Thermopapier und Trinkflaschen verwendet wurde.

Inzwischen hat sich das Bild gewandelt. Neue toxikologische Erkenntnisse fuhrten 2023 zu einer
drastischen Neubewertung? durch die Européische Lebensmittelbeh6rde EFSA: Der Grenzwert
fur die tagliche Aufnahme von BPAwurde um den Faktor 20.000 gesenkt —von 4 pg/kg auf nur noch
0,2 ng/kg Korpergewicht.

Der Grund: Studien zeigen®, dass BPA bereits in geringsten Mengen das Immunsystem
beeinflusst —insbesondere durch eine Erhéhung von Th17-Zellen, die mit Autoimmunreaktionen
und chronischen Entziindungen in Verbindung stehen. Darluber hinaus gilt BPA als
fruchtbarkeitsschadlich, maoglicherweise krebserzeugend und als endokriner Disruptor, der
hormonelle Prozesse stdren kann.

Rotorabrieb: Der unterschatzte Chemikalienweg

Moderne Windkraftanlagen bestehen aus glasfaserverstarkten Verbundstoffen, die mit
Epoxidharzen stabilisiert werden — haufig unter Verwendung von Bisphenol A (BPA). Besonders
anfallig fur MaterialverschleiB ist die Vorderkante der Rotorblatter, die mit bis zu 300 km/h Wind,
Regen, UV-Strahlung und Sand ausgesetzt ist.

Dabei entstehen Partikel, die als potenzielle Trager von BPA gelten. Die Einschatzungen zur
Freisetzung sind bislang uneinheitlich: Eine niederldndische Studie* des Biliros
RoyalHaskoningDHV (2023) beziffert die BPA-Freisetzung mit 0,2-2 g pro Windrad und Jahr und
stuft diese Menge als ,,nicht signifikant“ ein. Doch angesichts der drastischen Grenzwertsenkung
durch die EFSA erscheint diese Bewertung nicht mehr haltbar. Selbst geringe Mengen kdnnen
toxikologisch relevant sein — insbesondere bei kumulativer Belastung uber Luft, Wasser und
Boden. Es kommt hinzu, dass durch den fortgesetzten Ausbau der Windkraft in einigen deutschen
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Regionen bereits eine hohe Dichte von Windkraftanlagen in unmittelbarer Nahe zu Siedlungen
realisiert wurde, was das Risiko weiter verstarkt.

Problematisch ist insbesondere, dass die Freisetzungsrate stark von der PartikelgroBe abhangt:
Je feiner die Partikel, desto groBer ihre chemisch aktive Oberflache — und desto intensiver die
Auswaschung unter UV-Strahlung, Salz und mechanischer Fragmentierung. Eine Untersuchung®
der Organisation Windwiki.nl (2024) spricht von einer bis zu 4096-fachen Erhohung der
Freisetzungsrate durch Mikrofragmentierung.

% und empirische Studien’ bestatigen: Umweltfaktoren
wie UV-Strahlung, Feuchtigkeit und salzhaltige Luft verstarken die Freisetzung von BPA aus
Epoxidharzen deutlich - ein Effekt, der bei Rotorblattern besonders relevant ist, da diese
unter intensiver Witterungseinwirkung stehen und BPA-haltige Materialien enthalten.

Die Relevanz dieser Erkenntnisse wird durch weitere Untersuchungen zur Umweltwirkung von
Rotorabrieb unterstrichen:

e Wind Concerns (2024) beschreibt Rotorabrieb als ,, “und warnt
vor BPA-haltigem Mikroplastik, das durch Erosionsprozesse freigesetzt wird. Die Partikel
gelangen Uber Luft, Boden und Wasser in die Nahrungskette und stellen ein erhebliches
Okologisches und toxikologisches Risiko dar.

e Green Warriors of Norway / NMF dokumentierten endokrine und mutagene Effekte® von
BPA bei Fischen und warnen vor einer verlangerten Umweltpersistenz unter arktischen
Bedingungen, wo niedrige Temperaturen den Abbauprozess deutlich verlangsamen.

Die stille Gefahr im Wind

Die Erkenntnisse zur BPA-Freisetzung aus Rotorabrieb sind langst keine theoretischen Annahmen
mehr — sie sind durch werkstofftechnische Analysen und Umweltstudien klar belegt. In
Verbindung mit den drastisch verscharften Grenzwerten der Europaischen Lebensmittelbehdrde
EFSA ergibt sich ein toxikologisch relevantes Risiko, das bislang kaum Eingang in die
Umweltbewertung von Windkraftanlagen gefunden hat.

BPA kann bereits in Spuren hormonelle Prozesse storen und das Immunsystem beeinflussen.
Selbst geringe Emissionen sind daher bedeutsam - insbesondere bei kumulativer Belastung in
dicht besiedelten oder 6kologisch sensiblen Regionen. Die dokumentierte Mikrofragmentierung
und die damit verbundene Vervielfachung der Freisetzungsrate verscharfen das Problem
zusatzlich.

Die Partikel gelangen Uber Luft, Wasser und Boden in die Nahrungskette und entfalten dort
Wirkungen auf das Hormonsystem und das Erbgut. Die Umweltpersistenz dieser Stoffe wird zum
kumulativen Problem: Was heute freigesetzt wird, bleibt morgen noch wirksam.

Die Summe dieser Befunde lasst keinen Zweifel: Die Risiken sind real — und sie verdienen
Aufmerksamkeit.
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Griine Energie mit toxischen Nebenwirkungen

Der fortgesetzte Ausbau der Windkraft wirft drdngende Fragen zur Nachhaltigkeit auf. Es braucht
eine kritische Auseinandersetzung mit den Materialien, Nebenwirkungen und Langzeitfolgen
technischer Lésungen. Die Freisetzung von BPA aus Rotorabrieb zeigt exemplarisch, wie ein
vermeintlich grunes System unsichtbare Risiken bergen kann.

Transparenz Gber Inhaltsstoffe, Emissionsverhalten und Umweltwirkungen muss zum Standard
werden - nicht nur in der Forschung, sondern auch in Genehmigungsverfahren,
Umweltvertraglichkeitsprifungen und politischen Debatten.

Nur wenn Risiken benannt und verstanden werden, kann Energiepolitik 6kologisch und
gesundheitlich verantwortungsvoll gestaltet werden.



